8a.
Sracunati i konstruisati montazni nastavak zategnutog Stapa prema zadatoj sili. Za zategnuti Stap usvojiti valjani IPN profil.
Nastavak izvesti pomocu:

- visokovrednih zavrtnjeva bez sile pritezanja klase cvrstoce 10.9
Sila zatezanja N=1000 kN

Osnovni materijal: 0361

Slucaj opterecenja: I

Radionicki crtez dati u razmeri: 1 : 10

1. Osnovni podaci neophodni za proracun
Osnovni materijal C0361 - I slucaj optereéenja (JUS U.E7.145/1987)
Dopusten normalni napon (strana 567 Tabela 2): Sdop = 160 MPa

Visokovredni zavrtnjevi klase cvrstoce 10.9 bez sile prednaprezanja (JUS U.E7.140/1985)

Dopusten smi¢uéi napon (strana 590 , Tabela 7): ) taop = 240 MPa
Dopusten napon pritiska po omotacu rupe (strana 591 , Tabela 8): Sb.dop = 280 MPa
2. Dimenzionisanje zategnutog Stapa
N[
S max = £ S dop
net
1000 1000
i = —— £ 16kN/em’ p A,y 3 L25%—= 78,1 cm®
net 1 6
Usvaja se I profil I 340
Geometrijski podaci: A = 86,7 cm?
Rebro: ¢,=12,2 mm Nozica: = 18,3 mm
by=137 mm
_ 1000
Kontrola napona: S = —— = 11,53 kN/em® <16,0 kN/cm’
86,7
3. Raspodela sile na noZicu i rebro

Povrsina nozice : Ay = bxt;=13,74,83 = 25,07 cm’
Povrsinarebra: A, =4 -2x4,=86,7—-225,07=36,56 cm?

. " _ A 25,07
Sila u nozici : N,,=N x—L =1000>x"2"" = 289,16 kN
’ A 86,7
Sila u rebru: N,,=N XAj 1000 X% 421,68 kN

* Odnosi se na zbirku CELICNE KONSTRUKCIJE U GRAPEVINARSTVU - &etvrto izdanje



GRADEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU

KATEDRA ZA METALNE KONSTRUKCIJE

4. Nastavak nozice

Odredivanje precnika zavrtnja: 7 Z

madp=21mm (strana 750 Tabela 6-IX)

Usvajaju se zavrtnjevi M16 .. 10.9
(d=16 mm d,=17 mm)

Kontrola napona u nozici

et vz

Neto povrsina nozice: \
Afper = Ap- 26 pt= 25,07 - 24,74,83 = 18,85 cm®
_ N, _ 28916 kN kN

=153 — £16—;
A 18,85 cm cm

f .net

Proracun podvezica

usvaja se Sirina podvezica b, = 140 mm
neto povriina podvezica: Ay, .o = bp%y, - 264y,

N,, 28916
16

114 - 2%,7)3 =18,07cm’ P t,=1,71 cm

dop

Usvaja se podvezica ! 140 x 18 mm

Nosivost jednog zavrtnja
2

2
F :mxdmet :1><1’6Txp><24:48,25kN

dop

F,=dxming 18,,, =16%,8328=8198kN

F

4o = min{ 48,25,81,98 } = 48,25kN
Odredivanje potrebnog broja zavrtnjeva

289,16 _
48,25

5,99 Usvaja se : 6M16 ...10.9

5. Nastavak rebra

- odredivanje prec¢nika zavrtnja:
ts,min » 096 xtw ts,min » 7 mm

optd: 1’5 >qs,min - 0,2:1,7 cm

Usvajaju se zavrtnjevi M16 .. 10.9 (d=16 mm d,=17 mm)

" Odnosi se na zbirku CELICNE KONSTRUKCIJE U GRAPEVINARSTVU

tf,p X bp

tw,p X hp

tf,p X bp

- Cetvrto izdanje
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Predpostavlja se moguéi raspored zavrtnjeva na rebru:

AN Y n W2 nY
A5 NS 2 S %

& & @ P

Kontrola napona u rebru

Neto povrsina rebra: Aot = Ay - 4%, = 36,56 - 4X,74,22 = 28,26 cm?
N, 421,68 kN kN

s=—" = *— =14,92 5 £16 5
A 28,26 cm cm

w,net

Prorac¢un podvezica

Usvaja se visina podvezica 5, =250 mm
AW.p,net = 2*‘4’,p>(hp'4>d0)

N,, 421,68
16

2%,,X25 - 44,7) 3 =26.35cm’

dop

Usvajaju se podvezice 2 1 250 x 8 mm

Nosivost jednog zavrtnja

dop

2 2
F :deTprt :2><1’67>1O><24:96,51kN

F,=d>xmind 1>8,,, =1,6%,22>28 = 54,66 kN

F

v,dop = mln{ 96351 ’ 54,66 } = 54,66 kN
Odredivanje potrebnog broja zavrtnjeva

421,68
54,66

=771 Usvaja se : 8M16 ...10.9

ty,=0,73 cm
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8a.-1
Sracunati 1 konstruisati montazni nastavak zategnutog Stapa prema zadatoj sili. Za zategnuti Stap usvojiti valjani IPN profil.
Nastavak izvesti pomocu:

- visokovredni zavrtnjevi sa punom silom pritezanja klase ¢vrsto¢e  10.9

Sila zatezanja: N;=1000 kN
Osnovni materijal: 0361
Slucaj opterecenja: I

Radionicki crtez dati u razmeri 1:10

1. Osnovni podaci neophodni za proracun
Osnovni materijal C0361 - I slucaj opterecenja (JUS U.E7.145/1987)
Dopusten normalni napon (strana 567 Tabela 2): Sdop = 160 MPa

Prednapregnuti visokovredni zavrtnjevi klase cvrstoce 10.9 (JUS U.E7.140/1985)

Koeficijent pritezanja (strana 584 ) ) n, =0,7
Konvencijalna granica razvlacenja (strana 584 , Tabela 2) fo2 =900 MPa
Koeficijent trenja (strana 586 , Tabela 5) m= 0,40
Koeficijent sigurnosti (strana 589 , Tabela 6) n=1_25
2. Dimenzionisanje zategnutog Stapa
N
S max = : £ S dop
net
1000 1000
o =—— £ 16kN/em’ p A,y 3 12%—= 75,00 cm’
net 1 6
Usvaja se I profil 1340
Geometrijski podaci: 4 = 86,7 cm’
Rebro: #,=12,2 mm Nozica tr=18,3 mm
by=137 mm
1000
Kontrola napona: S, =—— = 11,53 kN/em® <16,0 kN/cm’
3. Raspodela sile na noZicu i rebro

Povrsina nozice : A, = bxt;=13,74,83 = 25,07 cm’
Povrsinarebra: A4, =A4-2%x4,=86,7—-2%5,07 =36,56 cm’

. . A, 25,07
Sila u nozici : N[f = N >xL =1000>x"2"" =289 JO kN
- A 86,7
Sila u rebru: N, :N><ﬂ :1000M2421,68kN
’ A 86,7
4. Nastavak noZice

~ Odnosi se na zbirku CELICNE KONSTRUKCIJE U GRAPEVINARSTVU - &etvrto izdanje
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Odredivanje pre¢nika zavrtnja:

tf,p X bp

masdp =21 mm (strana 750 Tabela 6-IX) Z =

Usvajaju se zavrtnjevi M20 .. 10.9 twp X hp
(d=20mm dy=21 mm)

Nosivost jednog zavrtnja na smicanje (proklizavanje)

A, = 2,45 cm’ ispitni presek za zavrtanj M20 - . tip X by

n, X4 x
:mmMZIm’4w:49,4 kN
n

2 9

F

s,dop

Potreban broj zavrtnjeva

289,16
n —_

=5,85 Usvaja se: 6M20...10.9

b

Kontrola napona u nozici
Apper = Ap- 26 p%=25,07-22,14,83 = 17,4 kN

N frea = Nig- 0,405, 4, = 289,16 - 0,42549,4 = 249,64 kN

1
Nt (24964 1450 KN oo KN
A 17,4 cm cm

S =

fnet

Prorac¢un podvezica
N\ firea = N, -2X04xF , =289,16- 2>0,4>49,4 =249,64 kN
Apgner = 5 ¥0,-2dy) = 1;,X140-221) = 1,98

NI_/',red £ S

dop p t;,= 15,9 mm Usvaja se podvezica ! 140 x 16 mm

D.fnet

4. Nastavak rebra

Odredivanje pre¢nika zavrtnja:

ts,min » 096 ><l‘w ts,min » 7 mm
opd=[5% - 0,2=1,7cm Usvajaju se zavrtnjevi M16 ... 10.9

Nosivost jednog zavrtnja na smicanje (proklizavanje)

A, = 1,57 cm” ispitni presek za zavrtanj M16

~ Odnosi se na zbirku CELICNE KONSTRUKCIJE U GRAPEVINARSTVU - &etvrto izdanje
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n, X4, Xf,, 0,7 4,57 90
X— D e ——

F, 4p =m>M =2x0,4 =63,3 kN
’ n, 1,25
Potreban broj zavrtnjeva
421,68
n=———=26,66 Usvaja se: 7M16...10.9
_ NI

Raspored zavrtnjeva na rebru ‘ |
| & :
| & |
P |
| © |

©

! & |
: © :

Kontrola napona u rebru : }
I I

presek I-1
Aot = Ay~ 3%8p%,=36,56-3X4,7X,22 = 30,34 kN

N sred = Niyo - 0.4 F, 4, = 421,68 - 0,48%3,3 = 345,72 kN

1
- N t,w,red - 345,72 :11’ 4kN/Cm2 £ 16 kI\Iz
A 30,34 cm

w,net

S

presek II - I
Ay et = Ay~ 8, = 36,56-44,74,22 = 28,26 kN

N ved = Ny 35 ap -0,4%F, 4, = 421,68 — 3%63,3- 4%0,4%3,3 = 130,5 kN

NHt,w,red _ 130,5
A 28,26

w,net

S = =4,62 kN/cm®

Proracun podvezica

usvojena Sirina podvezice /, =250 mm

Novra =N, - 450,4%F

s,dop

=421,68- 4x0,4%63,3 =320,4 kN

t,w,red
Ay pnet = 2%, Xhy,-4ly) =2xt, , X25-447)=t,, , 86,4

N

t,w,red £ s

w,p,net

dop =} tpod= 5,5 Usvajaju se podvezice 2!250 x 6 mm
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8b.

Sracunati i konstruisati montazni nastavak zategnutog Stapa prema povrsini popre¢nog preseka (stati¢ki pokriven).
Dimenzije i oblik poprecnog preseka zadati su na skici.

== 250x15
7 7 2

{320x10

== 250x15
1% 7|

Nastavak izvesti pomoc¢u neobradenih zavrtnjeva klase ¢vrstoce 5.6.

Osnovni materijal: 0361

Slucaj opterecenja: I

Radionicki crtez dati u razmeri: 1:5

Osnovni materijal: C0361 Sdop = 16,0 kN/cm?

Zavrtnjevi: neobradeni klase ¢vrstoce 5.6 tg,, = 14,0 kN/cm? Sp,dop = 27,0 kN/cm?
1. Proracun nastavka noZice

PovrSina noZice: 4,=25%,5 =375 cm’
Zavrtnjevi: M20...5.6

1.1 Proracun ojac¢anja noZica na mestu nastavka

*

A3 A, (b -noxd) )3 4,0 (25-21)%,3375p ;31802 om

Usvajaju se ojacane noZice: =250x18 mm
1.2 Proracun podvezica na noZicama

Pretpostavljaju se obostrane podvezice. Sirina spoljasnjih podvezica je jednaka Sirini noZice (250 mm), a $irina
unutrasnjih podvezica je 110 mm ( 2%, = 3%, = 69 mm < 110 mm).

A pa ® A, b (b, +2%,,- 2%, xd, )%, 3 4
(25+2x1-2%21)%, 2375 P ¢, 2097 cm

s

Usvajaju se podvezice na noZicama: = 250x10 + 2=110x10 mm
1.3 Proracun zavrtnjeva na noZicama

F, =18x%,0X27,0=972kN

2 2
F = 2#44 = 88,0 kN b Foup=88.0KkN
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2.1

2.2

2.3

_A,%8,, 37546
n,= =
F 88

v,dop

=6,82

Usvaja se: 2x4=8M20...5.6
Proracun nastavka rebra

Povrdina rebra:  4,,= 32%,0 = 32,0 cm?
Zavrtnjevi: M16...5.6

Proracun ojac¢anja rebra na mestu nastavka

Pretpostavlja se 5 zavrtnjeva u jednom redu.

A 34, b (d-nxd)%. 3 A, b (32-5%,7)%.3320b ¢ 3136 cm

w,net
Usvaja se oja¢ano rebro: = 320x14 mm
Proracun podvezica na rebru

Pretpostavljaju se obostrane podvezice visine 280 mm (%, = 30+4" 55+30 = 280 mm).

Ay ® A0 240 - nxd )2, 24, p 2X28- 5%,7)%, 3 320

w,p,net

l‘w‘p 3 0,82cm

Usvajaju se podvezice na rebru: 2=280x10 mm

Proracun zavrtnjeva na rebru

F,=14+4,6X7,0=605kN

2
F =2 ><1’6T"io X4 = 56,3KkN b Fyup=563KN
A58
y =S u 3206 g,
F 56,3

v,dop

Usvaja se: 2x5=10M16...5.6
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8b.

Sracunati i konstruisati montazni nastavak zategnutog Stapa prema povrsini poprecnog preseka (staticki pokriven).
Dimenzije i oblik poprecnog preseka zadati su na skici.

1 400x18

{ 500x14 { 500x14

{400x18

Nastavak izvesti pomocu visokovrednih zavrtnjeva klase ¢vrstoce 10.9 sa punom silom pritezanja.
Osnovni materijal: C0562

Slucaj opterecenja: I
Radionicki crtez dati u razmeri: 1:5

Osnovni materijal: C0562 Sdop = 24,0 kN/cm?®
Zavrtnjevi visokovredni klase &vrstoce 10.9 f, =90,0 kN/cm’

Nastavk se izvodi tako da Stap na mestu nastavka zadrzava oblik sanducastog preseka.

1. Proracun nastavka gornje noZice

PovrSina noZice: A,=404,8 =72,0 cm’

Zavrtnjevi: M27...10.9
1.1 Proracun zavrtnjeva na noZicama
0,7>4,59>90

F . =05%——=1157kN
s,dop 5

’

_ A, %S4, _ 72,004

n, =14.94
Fv,dop 115,7
Usvaja se: 3x5=15M27...10.9
1.2 Proracun ojacanja noZice na mestu nastavka
. 0 . 0
A0 Afg?- 0420 (b, - n,d, ), ® Afg?- 042 b
nuk a nuk a
(40- 350.8)%; 3 7208 - 04% > 9=6621p 32,09 cm
e 14,94 &

Usvaja se ojatana gornja noZica: = 400x22 mm
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1.3 Proracun podvezice na gornjoj noZici

Podvezica je jednostrana. Sirina podvezice je jednaka Sirini nozice (400 mm), pa se, s obzirom na isti broj rupa za
zavrtnjeve u svakom redu, moZze usvojiti da je debljina podvezice na gornjoj nozici jednaka debljini oja¢ane nozice.

Usvaja se podvezica na gornjoj noZici: = 400x22
2. Proracun nastavka donje noZice
Na donjoj nozici se predvida otvor Sirine 160 mm, kako bi se onogucio pristup zavrtnjevima i njihovo pritezanje.

Broj zavrtnjeva je isti kao i kod gornje nozice, ali je njihov raspored izmanjen (videti radionicki crtez nastavka).
Takode se usvaja ista debljina ojacane nozice.

2.1 Kontrola napona u donjoj oja¢anoj noZici na mestu otvora (presek IV-IV)
A][”’,/net = (40 - 16 - 2&38)&,2 = 40,48 sz

Nt’;m, =72X4-383X157- 04X2x15,7 =594,14KkN
N 59414

S=—= = 14,68 kN/cm® < 24,0 kN/em” = S 4,
Ay e 40,48
2.2 Proracun podvezice na donjoj noZici
A e > Ay P (bpvl - b, - m ><do)xt,/lp >4, gl- 0,411_12%5
uk
(40- 16- 2%2,8)%, , 3 7257 - 04x > 9=6814 b t;,%370em
? & 14,94 g »

Usvaja se podvazica na donjoj noZici: =400x38 mm
3. Proracun nastavka rebra

Povrsina rebra:  A4,,=50%4,4 = 70,0 cm’

Zavrtnjevi: M24...10.9
3.1 Proracun zavrtnjeva na rebru
F up =05 X—O’7 );32553 90 =88,96kN
A,
p =Sy 70004 o oo
F . 88,96

Usvaja se: 4x5=20M24...10.9

12
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3.2

33

Proracun ojacanja rebra na mestu nastavka

Pretpostavlja se 5 zavrtnjeva u jednom redu.

¥

o 0 : & o
A3 AE-04x % (d-n xd,)% 3 Awgl- 04x 5 b

nuk g nuk ﬂ
(50- 5:2.5)%" 3 700 - 04%> 226258 b 173 167 em
& 18,88 5

Usvaja se ojacano rebro: =500x18 mm

Proracun podvezica na rebru

Pretpostavljaju se obostrane podvezice visine 440 mm (%1, = 40+4" 90+40 = 440 mm).
Ay ® AT 04x" 20 (0 - nowd )x, ¢ A8 0.4x 2

e nuk (4] nuk (4]
(44- 50,5)%, 2 6258 p ¢, % 199cm

Usvajaju se podvezice na rebru: 2=440x20 mm

13
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